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『『『『    金型・工具を用いずにチューブをマイクロ化金型・工具を用いずにチューブをマイクロ化金型・工具を用いずにチューブをマイクロ化金型・工具を用いずにチューブをマイクロ化    』』』』

～チューブを細くする加工として「ダイレス引抜き」を提案します～    

１．概要１．概要１．概要１．概要     本研究室では、マイクロ加工やプレス形成工程全般の知的制御等の研究をしています。 マイクロ加 工 では、金 属 で非 常 に小 さな深 絞 り加 工 や注 射 器 を対 象 としたマイクロチューブなどを作 っています。 
� ダイレス引抜きによるマイクロチューブの創製ダイレス引抜きによるマイクロチューブの創製ダイレス引抜きによるマイクロチューブの創製ダイレス引抜きによるマイクロチューブの創製   マイクロチューブは「痛くない注射針」「マイクロリアクター」「マイクロ熱交換器」「レーザー加速器」「放電加工用電極管」など医療、化学、バイオ、情報など様々な分野で期待されている微小部材のひとつです。チューブを細くする加工として、ダイスとプラグという名前の金型・工具を用いた引抜き加工が挙げられます。ところが、チューブをマイクロ化すると、当然、加工に必要な金型・工具も非常に小さいものになります。微小な金型・工具を作製し、またそれらをハンドリングすることは非常に困難です。そこで本研究室では、金型・工具を用いずにチューブをマイクロ化する「ダイレス引抜き」を提案しています。             図 1 はダイレス引抜きの原理図です。チューブを局所的に加熱して引っ張ると、加熱部のみで変形が生じます。引っ張りながら加熱部を動かしていくと、くびれた部分が拡散していき、チューブを細くすることができます。 図 2と図 3 はダイレス引抜きによって創製したマイクロチューブおよびマイクロ異形集合管です。内径が潰れることなくシャープペンシルの芯よりも細く、米粒よりも小さい非常に細いマイクロチューブの創製に成功しています。 
２２２２．．．．希望する希望する希望する希望する連携連携連携連携内容内容内容内容((((共同研究、試作品作りなど共同研究、試作品作りなど共同研究、試作品作りなど共同研究、試作品作りなど))))と相談に対応できると相談に対応できると相談に対応できると相談に対応できる技術分野技術分野技術分野技術分野        
� ダイレス引抜きにおける局部的な加熱制御に関する共同研究を希望します。ダイレス引抜きにおける局部的な加熱制御に関する共同研究を希望します。ダイレス引抜きにおける局部的な加熱制御に関する共同研究を希望します。ダイレス引抜きにおける局部的な加熱制御に関する共同研究を希望します。    
� ダイレスダイレスダイレスダイレス加工加工加工加工（金型レス化）（金型レス化）（金型レス化）（金型レス化）、Ｍｇや、Ｍｇや、Ｍｇや、ＭｇやＴｉＴｉＴｉＴｉを使った医療用器具の試作等のを使った医療用器具の試作等のを使った医療用器具の試作等のを使った医療用器具の試作等の技術相談に対応できます。技術相談に対応できます。技術相談に対応できます。技術相談に対応できます。    
３．特記事項３．特記事項３．特記事項３．特記事項    ●参考文献等：古島 剛，真鍋 健一： 古くて新しい魅力あるダイレス引抜きのチューブへの適用, 日本塑性加工学会誌（塑性と加工）, Vol. 51 No. 591, pp. 308-312 (2010)  
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シャープペンシルの芯3パスマイクロチューブ
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(図 1)ダイレス引抜きの原理 
(図 2) 創製したマイクロチューブ (図 3)創製したﾏｲｸﾛ異形集合管 


